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:;ear at ordinary temperatures; but if allowed to get damp begins to 
deteriorate after S months x. 

T h e  fo l lowing T a b l e  is f a i r ly  r e p r e s e n t a t i v e  of t h e  
r e su l t s  o b t a i n e d  f rom t h e  a b o v e  p r o c e d u r e  ( th is  ex-  
t r a c t i o n  s t a r t e d  w i t h  1-5 kg  f resh  y o u n g  Horse  l iver,  
pa s sed  t h r o u g h  a m o d e r a t e l y  f ine g r inder )  : 

I 
Operation { Quantity cc 

A 
]3 
C 

D 
E 
F 
G 
H 
I 
K* 

2,144 
3,580 
3,420 

874 
1,025 
1,058 

460 
490 
505 

1,960 

AU/ec Total AU %, Yield 

108 231,600 
229,100 
218,900 
214,100 
214,200 
213,700 
123,100 
122,500 
210,600 
150,100 

64 
64 

245 
209 
202 
267 
250 
417 

76.6 

100 
99 
94 "5 
92 '4 
92 '4 
92 '3 
53 '1 
52 '9 
91 
64 -8 

* Including precipitation of excess cobalt. 
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Rdsumd 

N o m b r e u x  s o n t  les t r a v a u x  qu i  t r a i t e n t  de  la s6para -  
t i on  et  de la  p u r i f i c a t i o n  de l ' a rg inase .  Le  p r 6 s e n t  t r a v a i l  
d6cr i t  u n e  m 6 t h o d e  de p u r i f i c a t i o n  qu i  p e r m e t  d ' o b t e n i r  
u n e  a rg ina se  a c t i v e  c o n t e n a n t  des  t r a c e s  d ' i m p u r e t 6 s  
( 8 0 %  d ' a r g i n a s e  ac t ive) .  

I Activi~:y determined as by MOHAMED and GREENBERG, supra. 
2 Formerly Re ,a rch  Assistant at the Medical School, University 

of California. 

S u r  d e s  p i g m e n t s  r o u g e s  d e  L e v u r e s  

Les  p i g m e n t s  rouges  des  L e v u r e s  (en p a r t i c u l i e r  c eux  
des  ToruIa e t  esp6ces  vois ines)  d o n t  les p r o p r i 6 t 6 s  ch i -  
m i q u e s  o n t  6t6 4 tab l ies ,  a p p a r t i e n n e n t  a u  g r o u p e  des  
c a r o t 6 n o i d e s L  

L ' o b j e t  de la  p r 6 s e n t e  n o t e  es t  de  d6cr i re  u n  g r o u p e  de 
p i g m e n t s  rouges  t r6s  d i f f6 ren t .  L a  r ace  de L e v u r e  q u i  
f o r m e  ces p i g m e n t s  ddr ive  d ' u n  m u t a n t  isol6 d ' u n e  l ign6e 
h a p l o i d e  de Saccharomyces cerevisiae. E n  d e h o r s  de la  
p i g m e n t a t i o n ,  elle es t  ca rae t6 r i s6e  p a r  l ' i n c a p a c i t 6  de 
pro l i f6 re r  en  absence  d ' a d 6 n i n e  ou d ' h y p o x a n t h i n e :  d e n s  
le mi l ieu  de cu l tu re .  E n  ou t re ,  l e s p i g m e n t s  ne  se I o r m e n t ,  
d e n s  nos  c o n d i t i o n s  de cu l t u r e ,  q u ' e n  a4rob iose  e t  s o n t  
s u j e t s  k des  v a r i a t i o n s  q u a n t i t a t i v e s  e t  q u a l i t a t i v e s  cor-  
r e s p o n d e n t  k des  v a r i a t i o n s  de  c o u l e u r  a l l a n t  du  rose 
p~le  au  b r u n  tone6 en  p a s s a n t  p a r  des  t e i n t e s  rouges  
i n t e r m 6 d i a i r e s .  

Les  p i g m e n t s  rouges  e x t r a i t s  de  c e t t e  L e v u r e  s o n t  p lus  
ou m o i n s  so lub les  d e n s  l ' e au  et  i n so lub le s  d e n s  les s o l v e n t s  
o rgan iques .  L a  p l u p a r t  de ces p i g m e n t s  se t r o u v e n t  d e n s  la 

1 E. LEDERER, C. R. Acad. Sei. 197, 1694 {1933); Bull. Soc. Chim. 
biol. 20, 611 (1938). - H. F~NK et E. ZENGER, VVschr. Brauerei 193d, 
N ° 12. - CL. F~OmAGEOT et J. L. TCHANG, Arch. Mikrobiol. 9, 424 et 
434 (1938). - P. KARRER et J. RUTSCHMANN, Hclv. china, aeta 26, 
2109 (1943); 28, 795 (1945); 29, 855 (1946). 

2 E. TAVLITZKI, communication vcrbale, 

L e v u r e  sous  f o r m e  de sels ;  les p i g m e n t s  p r 6 c i p i t e n t  ap r6s  
ac id i f i c a t i on  e t  se p r 6 s e n t e n t  g 6 n 6 r a l e m e n t  sous  f o r m e  
de f locons  a m o r p h e s  rouge  fonc6, t r6s  so lub les  d e n s  les 
l i q u e u r s  a lca l ines  a q u e u s e s ;  les sels d ' A g  e t  P b  de ces 
p i g m e n t s  ac ides  s o n t  t r6s  peu  so lubles  d e n s  l ' eau .  

L ' h y d r o l y s e  ac ide  (HC1 6 N  p e n d a n t  24 h k 100 ° ) 
d 6 t r u i t  la c o u l e u r  rouge  e t  l ib~re p lu s i eu r s  ac ides  aminds .  
L a  c h r o m a t o g r a p h i c  de p a r t a g e  su r  pap ie r ,  se lon  CoI~s- 
DEN, GORDON e t  MARTIN l, n o n s  a p e r m i s  d ' i d e n t i f i e r  les 
ac ides  a m i n 6 s  s u i v a n t s  (les p r o p o r t i o n s  r e l a t i v e s  6 t e n t  
i n d i q u 6 e s  a p p r o x i m a t i v e m e n t  p a r  tc h o m b r e  de  + ) :  
ac ide  g l u t a m i q u e  + + + + ,  glycocol le  + + + ,  s6r ine + q-, 
r e l i n e  + + ,  leuc ine  + + ,  ac ide  a s p a r t i q u e  + ,  a l a n i n e  + ,  
p ro l ine  + 2. I1 s ' ag i t  done  de r o u t e  6v idence  de mol6cules  
composdes  d ' u n  g r o u p e m e n t  p r o s t h 6 t i q u e  rouge  a t t a c h 6  
5. u n e  ou p lus ieu res  c h a l n e s  p o l y p e p t i d i q u e s  p lus  ou 
m o i n s  longues .  L a  r 6 d u c t i o n  r a p i d e  de ces p i g m e n t s ,  

t e m p 6 r a t u r e  o rd ina i r e ,  p a r  SO~ ou H2S, a ins i  que  
l ' a l l u r e  de  la  c o u r b e  & a b s o r p t i o n  s e m b l e  i n d i q u e r  la 
n a t u r e  q u i n o i d e  d u  g r o u p e m e n t  p r o s t h d t i q u c .  

L ' a n a l y s e  616menta i re  de  ces p i g m e n t s  qui ,  m a l g r 6  u n e  
p u r i f i c a t i o n  poussde,  ~ont  res t6s  a m o r p h e s ,  a d o n n 6  les 
c h i f f r e s s u i v a n t s :  C 33,1 ~ 38 ,7%,  H 6,1 ~t 7 ,6%,  N 8,4 

9 ,1%,  P 1,4~k 3 , 4 % ;  c e n d r e s  0 , 3 9 h  0 ,71%.  
Les  spec t re s  & a b s o r p t i o n  de  ces p i g m e n t s ,  qu i  p e u v e n t  

5 t re  di f fdrenci6s  d ' a p r 6 s  leurs  so lubi l i t6  d e n s  l ' a l coo l  
a q u e u x ,  p r 6 s e n t e n t  u n e  b a n d e  s i tu6e  a u x  e n v i r o n s  de  
525 mle ( d 6 t e r m i n a t i o n  a u  s p e c t r o p h o t o m 6 t r e  de BECK- 
MAN). 

C e r t a i n s  des  c a r a c t 6 r e s  c h i m i q u e s  e t  p h y s i q u e s  i nd i -  
qu6s  c i -dessus  r a p p r o c h e n t  ces s u b s t a n c e s  des  p i g m e n t s  
rouges  e x t r a i t s  du  foie e t  se m o n t r a n t  ac t i f s  c o n t r e  l ' and -  
mie  pe rn i c i euse  ( v i t a m i n e  By2 e t  s u b s t a n c e s  a p p a r e n t 6 e s )  
que  RICKES e t  coll., a ins i  que  LESTER-S~tITH o n t  r6cem-  
m e n t  d6c r i t  3. 

Des  cssais  bac t6 r i o log iques  su r  Lactobacillus lactis 4 
DORNER e t  des  t e s t s  p h y s i o l o g i q u e s  s o n t  e n  cours  5. 

]3. EPHRUSSI e t  E.  LEDERER 

I n s t i t u t  de  g6n6 t ique  d u  C . N . R . S .  e t  Se rv ice  de  
b ioch imie ,  I n s t i t u t  de biologic  p h y s i c o - c h i m i q u e ,  P a r i s  
le 26 ju i l l e t  1948. 

Note a]outde le 30 ]uillet 19.18. - LESTER SMITH ( N a t u r e  
162, 144, du  24 ju i l l e t  1948) a r a p p o r t 6  r 6 c e m m e n t  que  la  
v i t a m i n e  B ~  cr i s ta l l i s6e  c o n t i e n t ,  p o u r  un  po ids  mol6-  
cu la i re  de  1500, u n  a t o m e  de  c o b a l t  e t  t ro i s  a t o m c s  
de  p h o s p h o r e .  C e t t e  d d c o u v e r t e  a 6t6 fa i t e  s i m u l t a n 6 -  
m e n t  p a r  les c h e r c h e u r s  de M e r c k  (RAHwAY). N o u s  
a v o n s  t r o u v 6  que  nos  d i f f~ ren te s  f r a c t i o n s  de p i g m e n t s  
de  L e v u r e  c o n t i e n n e n t  6 g a l e m e n t  du  p h o s p h o r e ,  ma i s  
pa s  de  coba l t .  Calcul6 p o u r  u n  po ids  mo l6cu l a i r e  m o y e n  
de  2000, nos  p i g m e n t s  c o n t i e n n e n t  u n  ou d e u x  a t o m d s  
de  p h o s p h o r e ,  s u i v a n t  le cas% 

B. EPItRUSSI e t  E.  LEDERER 

1 R. CONSDEN, A. H. GORDON et A. J. P. 31ARTIN, Biochem. J. 
&~', 224 (1944). 

Analyse de M. JUsTIsz. 
E. L. RIeKEs, N. G. BmNK, F. R. KoNiuszv, T. R. WOOD et 

K. FOLKERS, Science 107, 396 (1948). - E. LESTER SMITU, Nature 
161, 638 (1948). 

4 M. S. ShoRn, J, Biol. Chcnh 169, 455 (1947); Science 107, 397 
(1948). 

5 Nous remereions le Professeur T. REICHSTEIN, BMe, qui a bien 
voulu comparer quelques-unes de nos fractions avec des pigments 
cxtraits du role. 

Etant donn6 t'6tat amorphe de nos pigments, it n'est pas en- 
core certain que les acides amines dcceles apr~s hydrolyse fassent 
pattie de ces pigments. La pr6senee d'impuret6s prot6iques Oll pep- 
tidiques n'est pas.exclue. 

28 Exper. 
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S u m m a r y  

T h i s  p r e l i m i n a r y  c o m m u n i c a t i o n  d e s c r i b e s  red,  
w a t e r s o l u b l e  p i g m e n t s  e l a b o r a t e d  b y  a n  a d e n i n e -  
de f i c i en t  m u t a n t  of  a h a p l o i d  s t r a i n  of  y e a s t  (Saccha- 
romyces cerevisiw). A c i d  h y d r o l y s i s  of  t h e s e  p i g m e n t s  
l i be ra t e s  a n u m b e r  of a m i n o  acids .  S o m e  of t h e  p h y s i c a l  
a n d  c h e m i c a l  p r o p e r t i e s  of  t h e s e  y e a s t  p i g m e n t s  
r e s e m b l e  t h o s e  of t h e  a n t i p e r n i c i o u s  a n e m i a  f a c t o r  
( v i t a m i n  B ~  ~) w h i c h  c o n t a i n s  one  a t o m  of c o b a l t  a n d  
t h r e e  a t o m s  of p h o s p h o r u s ,  w i t h  a m o l e c u l a r  w e i g h t  of 
1,500. O u r  y e a s t  p i g m e n t s  c o n t a i n  n o  c o b a l t  b u t  one  or 
t w o  a t o m s  of p h o s p h o r u s ,  w i t h  a n  a p p r o x i m a t e  mo lec -  
u l a r  w e i g h t  of 2,000. 

A r e p o r t  on  t h e  b io logical  a c t i v i t i e s  of  o u r  p i g m e n t s  
will a p p e a r  in  t h e  n e a r  f u t u r e .  

cf, notes 3 and 4 p, 431/, ~nd column. 

L a  t e n e u r  d u  n o y a u  c e l l u l a i r e  e n  a c i d e  
d 6 s o x y r i b o n u c l ~ i q u e  fi t r a v e r s  l e s  o r g a n e s ,  

l e s  i n d i v i d u s  et l e s  e s p ~ c e s  a n i m a l e s  

Techniques et premiers rdsultats 

Lc c o n t e n u  en  ac ide  d ~ s o x y r i b o n u c l d i q u e  des  t i s s u s  
a n i m a n x  a dd jh  f a i t  l ' o b j e t  de n o m b r e u s e s  r e c h e r c h e s L  
L e s  a u t e u r s  o n t  e x p r i m 6  l eu r s  r 6 s u l t a t s  en  p o u r c e n t a g e  
d u  p o i d s  f ra i s  o u s e c  des  n o y a u x  e t  cela  l eu r  a p e r m i s  de  
relever u n e  corr61ation,  a u  m o i n s  grossiSre,  e n t r e  la  
t e n e u r  des  t i s s u s  en  ac ide  d 6 s o x y r i b o n u c l 6 i q u e  e t  l eu r  
r i ches se  en  n o y a u x ,  tel le  q u e  la r6v61ent  les i m a g e s  h is -  
t o log iques .  I1 n o u s  a s e m b l 6  q u ' i l  s e r a i t  d ' u n  r~el in t6 rS t  
de  pr6c iser  la  q u a n t i t 6  d ' a c i d e  d 6 s o x y r i b o n u c l 6 i q u e  par 
noyau  e t  de vo i r  que l les  v a r i a t i o n s  c e t t e  q u a n t i t ~  e s t  
s u s c e p t i b l e  d ~  s u b i r  de  n o y a u  k n o y a u  chez  u n  rob.me 
i n d i v i d u ,  d ' i n d i v i d u  k i n d i v i d u  d a n s  u n e  m 6 m e  espbce  
e t  d 'esp&ce a n i m a l e  ~ esp&ce a n i m a l e .  Q u e l q u e s  p r e m i e r s  
c o u p s  de  s o n d e  d a n s  c e t t e  d i r ec t ion ,  e f f ec tu6s  en co l labo-  
r a t i o n  a v e c  n o t r e  m a i t r e ,  le Prof .  A. BOlVIN, n o u s  o n t  
laiss6 e n t r e v o i r  u n e  r c m a r q u a b l e  c o n s t a n c e  d a n s  la t e n e u r  
e n  ac ide  d 6 s o x y r i b o n u e M i q u e  d u  n o y a u  de  t o u t e s  les 
cel lules  e t  chez  t o u s l e s  i n d i v i d u s  d a n s  u n e  m ~ m e  espbce  
a n i m a l e  ~. N o u s  v o u d r i o n s  appor t e r '  ici de n o u v c l l e s  d o n -  
n6es  d ' e x p 6 r i e n c e  £ l ' a p p u i  de c e t t e  t h~se  e t  d6crire  sore-  
i n c i t e m e n t  les techniques  q u e  n o u s  a v o n s  ra ises  en  
~uvre. 

Techniques utitisdes 
1 ° Isolement des noyauz. Divers au teurs  se sont  d~j~. prd- 

occupds d'isoler les noyaux  des t issus an imaux  ~. Nous avons  
6tudi6 les techniques qu' i ls  ont  employdes et, aprbs main t s  
t50tonnements, nons avons rdgH6 la fa~ou de faire suivante,  qui 
s ' inspire plus spdcialement de la mdthode de STONEBURG. 

Les organes congelds ~ l 'abat toir  m~me sont  amends au labo- 
ratoire ~ l 'dtat  eongeM, puis gardSs ~ --25 ° ju squ ' au  m o m e n t  
de les utiliser. Au rasoir, on les ddbite alors rap idement  en 
t ranches aussi minces que possible, qu 'on met  en suspension 

M 
dans environ 10 Iois Heur poids d'acide citrique -~-, refroidi 

zdro degrd. On agite mdcaniquement  duran t  15 minutes ,  on 

1 Voir spdcialement l'article r~cent de J. N. DAVIDSOI~ (Cold 
Spring Harbor Syrup. Quant. Biol. t2, 59 [1947]) qui rdsume les 
rdsultats dcses  devanciers et donne la bibliographic de la question. 

Voir notre note prdliminaire: A. Bmw~, R. V Z N ~ L Y  et 
C. VENnRELY C. R. Aead. Sci. 226, 1061 (1948). 

3 G. CROSSMON, Science 85, 250 (1937). - C. A. STON~tBORG, J. 
Biol. Chem. 1~9, 189 (1939).- A. MARSUAg, J. Gen. Physiol. ~5, 
'275 (1941). - M. LAs~:ows~L Proc. Soc. Exp. Biol. Med, 49, 354 
(194'2). - A. LAZAROW, J. Biol. Chem. 140, 75 (1941). - A. DOUNCE, 
J. Biol. Chem. 147, 685 (1943) ct 151, '235 (1943). 

filtre sur papier 50 trds larges pores, puis on centrifuge ~ 3500 
tour.s pendan t  10 minutes ,  dans  un appareiI refroidi par  u n  
courant  d 'eau. La liqueur surnageante,  qui renfcrme des ddbris 
cytoplasmiques es t  6cartde. Le culot con tenant  les noyaux,  est 

M 
repris par de l 'acide citrique ~ ,  puis centrifug6 dans  tes 

mdmes conditions. On rdpdte encore, une ou plusieurs fois ia 
m f m e  op6ration, en su ivant  la purification par des examens  
microscopiques (sans coloration et en d i aphragman t  for tement  
pour mieux voir les fins ddbris cytoplasmiques dventuel lement  
prdsents). Lorsqu 'on  a obtenu une disparition presque totale 
des granulat ions d'originc cytoplasmique,  on effectue une der- 

M 
nitre centrifugation dans de l 'acide citrique l-So, mais en tour- 

n a n t  cette lois A 2500 tours  seulcmcnt,  pcndan t  6 ~ 7 minu tes ;  
cette ul t ime prdcaution est  destinde 5, achever l'61imination des 
matidres 6trangdres, ce dont  on #assure  au microscope. Le 
culot de centr ifugat ion final est  mis en suspension dans  de 

M 
l 'acide citrique . 

A part ir  d 'organes comme le role, le thymus ,  le rein, le pan- 
cr~as, il est facile d 'obtenir  ainsi au total  des g rammes  de 
uoyaux (poids frais), pour les soumet t re  h l'anaHyse chimique. 
D 'aut res  organes comme le muscle et les centres nervenx se 
pr~tent bcaucoup moins bien A l ' isolement de lcnrs noyaux  ct 
ne conduisent  qu '~ de trds mauva is  rendements .  

L'acide citrique a le double avantage  dc soHubiliscr large- 
men t  les ribonucHdoprotdines cytoplasmiques et d ' inhiber l 'ac- 
tion des d~soxyribonucl6ases 6ventuel lement  prdsentes. 

2 ° Numdration des noyaux. Ellc s 'ophre sur  la suspension 
citrique conveuablement  dilu6e, en a y a n t  recours ~ une celluel 
se rvant  5. compter  tes globules sanguins.  Un  seul d6tail m6rite 
d 'etre signMd. Avant  de ddposer Ha goutte  de suspension dans  
la cellule du compte-gHobutes, il convient  d 'essuyer  ext~rieure- 
me n t  et avec soin la pipette, de laisser perdre quelques gouttes  
et d 'essuyer ~ nouveau la pipette;  cela a pour bu t  de se d~bar- 
rasser du fihn de matibres lipidiques qui adhbre patrols h l 'ex- 
tSrieur de la pipette et vient  ensuite, par effet de surface, em- 
p6cher une rdpartit ion uniforme des noyaux  dans  Ha mince 
lame liquide prise entre le fond de la celluHe et la lamelle 
couvre-objet.  

3 ° Analyse des noyaux. Nous op~rons sur la suspension ci- 
t r ique et utilisons, avec quelques modifications, la mdthode 
donnOe par  SCHNEIDER 1 pour  l '~valuation de l 'aeide ddsoxy- 
ribonuclOique et de I'acide ribonucl6ique sur ies t issus an imaux.  
Nous allons nons contenter  de rdsumer ici la technique ~ la- 
quelIe nous nons sommes arrgtds. 

Un  t ra i t ement  prdatable £ l 'acide trichloracdtique froid "~ 
5 %, pendant  une nuit, permet  d'dliminer l'acido-soluble, aprbs 
quoi on rOcupSre les noyanx par centrifugation. Ceux-ci sont  
alors soumis 50 l 'action de l'acide trichloracOtique ~ 5% pendan t  
15 minutes  ~ 90 degrds. Ce t ra i tement  solubilise Hes deux acides 
nucl~iques au prix, du reste, d 'une  hydrolyse partielHe de ces 
corps, dont  en particulier se d6tachent  les purines. Sur l 'extrai t  
trichlorac~tique chaud ains_ obtenu,  on dose l'acide nucldique 
total  par les purines, apr~s une hydrolyse de 2 heures ~ 100 ~' 
en milieu CIt{ N. ; Ies purines sont  6valu6es par notre microtech- 
nique de pr6cipitation cuivreuse 2. Cette ~valuation des acides 
nucl~iques par les pnrines cst beaucoup plus sp6cifique que 
l '6valuatiou qu 'en  a fait SCHNeIDeR par le phosphore;  d 'au t re  
part ,  elle 6vite la complication d 'une  ddlipidation des noyaux,  
dont  ne peut  se passer SeHNmDER (dlimination des phospho- 
lipides). Sur le m6me extrai t  trichloracdtique chaud, on dose 
en outre l 'acide d6soxyribonucldique par la technique colori- 
m6trique de DISCHE 3 50 la diph6nylamine et l 'acide ribonucldique 
par la  technique colorim~trique de YON EULEt~ a £ la phloro- 
glucine. 

Bans  un certain hombre de cas, nous avons  recoup6 tcs r6sul- 
t a t s  ainsi obtenus  en m e t t a n t  en oeuvre, avec quelques modi- 
fications, la mdthode donnde par  SCtt/vtlDT et  THANNHltAUSER 5 
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